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1 样本梯形图一览

本程序是利用MELSEC iQ-F系列FX5U、FX5UC CPU模块，连接附带RS-485通信（MODBUS RTU协议）的配电测量设备 （以下称配

电测量设备）的系统的样本程序。

系统构成

本样本梯形图中使用系统配置如下所示。

使用样本梯形图的前提条件

样本梯形图在如下工程名称中记载的机型中提供。

以下工程名称的情况下，机型为FX5U/FX5UC。

LD-FX5U___V100A_J

提供的工程不保证在客户装置中可以正常运行。请确认软元件的分配、参数等，结合客户装置的规格使用。

配线和通信设置

通信前，需要进行配线及各配电测量设备和CPU模块的站号设置、传送速度等通信设置。关于配线方法和通信设置方法，各配

电测量设备请参阅操作说明书，CPU模块请参阅MELSEC iQ-F FX5用户手册 （MODBUS通信篇）。

名称 内容 版本

数据读取 从配电测量设备读取测量数据。 Ver.1.00A

数据写入 将设置值写入配电测量设备。 Ver.1.00A

No. 设备名称 说明

1 FX5U(C) 内置RS-485端口

FX5U+FX5-485-BD RS-485通信用扩展基板

FX5U(C)+FX5-485ADP RS-485通信用扩展适配器

2 ME110SSR-MB 电子式多功能指示仪表

3 EMU4-BD1-MB

EMU4-HD1-MB

能量测量模块

4 EMU4-BM1-MB

EMU4-HM1-MB

EMU4-LG1-MB

能量测量模块

5 EMU4-A2 三菱能量测量模块 电力测量同电压系统增设品

EMU4-VA2 三菱能量测量模块 电力测量异电压系统增设品

EMU4-PX4 三菱能量测量模块 脉冲输入模块

EMU4-AX4 三菱能量测量模块 模拟输入模块

RS-485

2

1

3

最大31台

4 5

FX5U/FX5UC
CPU模块
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相关手册

MELSEC iQ-F FX5编程手册 （指令/通用FUN/通用FB篇）

MELSEC iQ-F FX5用户手册 （应用篇）

MELSEC iQ-F FX5用户手册 （MODBUS通信篇）

电子式多功能指示仪表 （型号：ME110SSR-MB）操作说明书：详细篇

电子式多功能指示仪表 （型号：ME110SSR-MB）操作说明书：详细篇 （三相4线式）

电子式多功能指示仪表 （型号：ME110SSR-MB）MODBUS I/F规格书

能量测量模块 （型号：EMU4-BD1-MB，EMU4-HD1-MB）操作说明书：详细篇

能量测量模块 （型号：EMU4-BM1-MB，EMU4-HM1-MB）操作说明书：详细篇

能量测量模块 （型号：EMU4-LG1-MB）操作说明书：详细篇

能量测量模块 （型号：EMU4-A2，EMU4-VA2）操作说明书：详细篇

能量测量模块 （型号：EMU4-PX4，EMU4-AX4）操作说明书：详细篇

能量测量模块 EcoMonitorLight/EcoMonitorPlus （型号：EMU4-BD1-MB，EMU4-HD1-MB，EMU4-BM1-MB，EMU4-HM1-MB，

EMU4-LG1-MB，EMU4-A2，EMU4-VA2，EMU4-PX4，EMU4-AX4）MODBUS I/F规格书

注意

本手册是介绍样本梯形图功能的资料。关于可编程控制器及各扩展基板、扩展适配器、增设设备的使用限制事项，及组合时的

限制事项等，本手册未作记载。使用时，请务必阅读对象产品的用户手册。
1  样本梯形图一览
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2 样本梯形图

2.1 数据读取

名称

数据读取

概要

从配电测量设备读取测量数据。

使用的程序

本程序以FX5U、FX5UC为对象。

本程序中使用的工程如下所示。

使用的软元件

本程序中使用的软元件如下所示。

■输入软元件

No. 工程名称 程序名称 备注

1 LD-FX5U_e-MEASURE-MB_V100A_C 01_数据读取 本工程在FX5U/FX5UC中已创建。

No. 软元件名称 数据类型 类型 软元件注释 备注

1 M0 位 输入 执行指令 ON：启动程序。

OFF：不启动程序。

2 M1 位 输入 专用指令可执行标志 ON：使用专用指令，进行MODBUS通信。

OFF：不进行MODBUS通信。

3 D0 字[有符号] 输入 设置数 设置通过设置参数 （R0～R5099）进行设置的对象配电测量设

备的设置数。

[有效范围 （10进制数）]

1～255

4 R0～R5099 字[有符号] 输入 设置参数 设置要连接的对象配电测量设备的设置参数 （站号、收发数、

测量项目的寄存器地址）。

登记设置数 （D0）中设置的测量电路数量的设置数据。1个测量电路使用20字。

设置参数数据的配置如下所示。

■设置参数数据配置

※S1是R0。n是在设置数 （D0）中设置的设置数。

　在设置数 （D0）中设置了255的情况下，设置参数 （R0～R5099）使用5100字。

软元件

站号

收发数

测量项目（1）寄存器地址

测量项目（2）寄存器地址

测量项目（3）寄存器地址

测量项目（4）寄存器地址

测量项目（5）寄存器地址

测量项目（6）寄存器地址

测量项目（7）寄存器地址

测量项目（8）寄存器地址

测量项目（9）寄存器地址

测量项目（10）寄存器地址

测量项目（11）寄存器地址

测量项目（12）寄存器地址

测量项目（13）寄存器地址

测量项目（14）寄存器地址

测量项目（15）寄存器地址

测量项目（16）寄存器地址

预备

预备

站号

收发数

测量项目（16）寄存器地址

预备

预备

1～32（10进制）

1～16（10进制）

S1

S1+1

S1+2

S1+3

S1+4

S1+5

S1+6

S1+7

S1+8

S1+9

S1+10

S1+11

S1+12

S1+13

S1+14

S1+15

S1+16

S1+17

S1+18

S1+19

S1+20

S1+21

S1+n×20-3

S1+n×20-2

S1+n×20-1

设置内容 设置范围

根据对象配电测量设备不同，

设置范围存在差异。

请参阅各配电测量设备的

MODBUS接口规格书。

1测量电路

设置数据

（设置1）

1测量电路

设置数据

（设置n）



2  样本梯形图
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■输出软元件

No. 软元件名称 数据类型 类型 软元件注释 备注

1 M100 位 输出 执行状态 ON：执行指令ON中

OFF：执行指令OFF

2 M101 位 输出 正常完成 ON的情况下，表示处理已完成。

3 Y0 位 输出 异常完成 ON的情况下，表示程序内部发生错误。

4 D100 字[有符号] 输出 错误代码 存储程序内部发生的错误代码。

5 R5100～

R13259

字[有符号] 输出 输出数据 输出配电测量设备的测量数据。

[初始值]

保持上次的值

输出数据1个设置使用32字。

无法获取测量数据的情况下，保持上次的输出数据。

■输出数据配置

※S2是R5100。n是在设置数 （D0）中设置的设置数。

　在设置数 （D0）中设置了255的情况下，输出数据 （R5100～R13259）使用8160字。

6 R13260～

R13769

字[有符号] 输出 异常站输出 输出异常站的错误代码及错误测量项目。

异常站输出1个设置使用2字。

■异常站输出数据配置

※S3是R13260。n是在设置数 （D0）中设置的设置数。

　在设置数 （D0）中设置了255的情况下，异常站输出 （R13260～R13769）使用510字。

在测量项目的读取中发生错误的情况下，发生错误的测量项目对应的位变为ON。

例：在设置1的测量项目 （1）的测量数据读取处理中发生错误时

设置1测量项目异常位 （S3）的0变为ON。

在设置1错误代码 （S3+1）中存储错误代码。

■错误代码

软元件

S2、S2+1

S2+2、S2+3

S2+4、S2+5

S2+6、S2+7

S2+8、S2+9

S2+10、S2+11

S2+12、S2+13

S2+14、S2+15

S2+16、S2+17

S2+18、S2+19

S2+20、S2+21

S2+22、S2+23

S2+24、S2+25

S2+26、S2+27

S2+28、S2+29

S2+30、S2+31

S2+32、S2+33

S2+34、S2+35

S2+n×32-4、

S2+n×32-3

S2+n×32-2、

S2+n×32-1

设置1

设置2

设置n

测量项目（1）的测量数据

测量项目（2）的测量数据

测量项目（3）的测量数据

测量项目（4）的测量数据

测量项目（5）的测量数据

测量项目（6）的测量数据

测量项目（7）的测量数据

测量项目（8）的测量数据

测量项目（9）的测量数据

测量项目（10）的测量数据

测量项目（11）的测量数据

测量项目（12）的测量数据

测量项目（13）的测量数据

测量项目（14）的测量数据

测量项目（15）的测量数据

测量项目（16）的测量数据

测量项目（1）的测量数据

测量项目（2）的测量数据

测量项目（15）的测量数据

测量项目（16）的测量数据

输出数据

（设置1）

输出数据

（设置2）

输出数据

（设置n）

设置内容



软元件

S3

S3+1

S3+2

S3+3

S3+n×2-2

S3+n×2-1

设置1测量项目异常位

各位的详细内容为以下测量项目数据。

设置1错误代码

设置2测量项目异常位

设置2错误代码

设置n测量项目异常位

设置n错误代码

F E D C B A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

(16) (15) (14) (13) (12) (11) (10) (9) (8) (7) (6) (5) (4) (3) (2) (1)

数据内容



位

测量项目

内容

1002H

串行通信错误代码

1001H

错误代码（16 进制数）

请确认设置参数（R0～R5099）的站号。

请确认设置参数（R0～R5099）的收发数。

请参阅MELSEC iQ-F FX5用户手册（MODBUS通信篇）。

处理方法

设置参数（R0～R5099）的站号的值超出

范围。

与MODBUS串行通信中发生的错误代码相

同。

设置参数（R0～R5099）的收发数的值超

出范围。
2  样本梯形图
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■内部软元件

No. 软元件名称 数据类型 类型 软元件注释 备注

1 M200 位 内部 设定数据检查指令 保持设置数据的检查指令标志。

2 M202 位 内部 主处理开始预处理执行指令 保持主处理开始预处理的执行指令标志。

3 M204 位 内部 主处理执行完成 保持主处理的执行完成标志。

4 M205 位 内部 程序错误 保持程序的错误标志。

5 M210 位 内部 程序完成脉冲 保持程序完成的脉冲化标志。

6 M211 位 内部 设置参数读取 保持设置参数的读取标志。

7 M212 位 内部 移至下一设置参数 保持移至下一设置参数的标志。

8 M213 位 内部 确认程序完成 保持程序完成的确认标志。

9 M214 位 内部 设置参数异常 保持设置参数异常标志。

10 M215 位 内部 数据收发 保持数据收发标志。

11 M216 位 内部 控制数据设置 保持控制数据设置标志。

12 M217 位 内部 寄存器地址4字节数据 保持寄存器地址4字节数据标志。

13 M218 位 内部 寄存器地址位数据 保持寄存器地址位数据标志。

14 M219 位 内部 ADPRW指令执行 保持ADPRW指令执行标志。

15 M220 位 内部 ADPRW指令执行中 保持ADPRW指令执行中标志。

16 M221 位 内部 寄存器地址H8000以上 保持寄存器地址H8000以上标志。

17 M222 位 内部 读取正常完成 保持读取正常完成标志。

18 M223 位 内部 读取异常完成 保持读取异常完成标志。

19 M224 位 内部 读取完成 保持读取完成标志。

20 M225～M227 位 （0..2） 内部 指令完成标志 保持指令完成标志。

21 D50～D51 双字[有符号] 内部 设置参数起始地址 保持设置参数起始地址。

22 D52～D53 双字[有符号] 内部 设置参数地址偏置 保持设置参数地址偏置。

23 D54～D55 双字[有符号] 内部 输出数据起始地址 保持输出数据起始地址。

24 D56～D57 双字[有符号] 内部 输出数据偏置 保持输出数据偏置。

25 D58～D59 双字[有符号] 内部 输出数据地址偏置 保持输出数据地址偏置。

26 D60～D61 双字[有符号] 内部 输出数据TMP 临时保持输出数据。

27 D62～D63 双字[有符号] 内部 异常站输出起始地址 保持异常站输出起始地址。

28 D64～D65 双字[有符号] 内部 异常站输出地址偏置 保持异常站输出地址偏置。

29 D66～D67 字[有符号]

（0..1）

内部 异常站输出TMP 临时保持异常站输出。

30 D68～D69 字[有符号]

（0..1）

内部 读取数据存储软元件 保持来自连接设备的读取数据。

31 D70～D71 字[有符号]

（0..1）

内部 地址保存 用于地址保存。

32 D72～D88 字[有符号]

（0..16）

内部 设置数据 保持设置数据。

33 D89 字[有符号] 内部 设置数 保持设置数。

34 D90 字[有符号] 内部 访问点数 保持访问点数。

35 D91 字[有符号] 内部 读取寄存器地址 保持读取寄存器地址。

36 D92 字[有符号] 内部 数据处理次数 保持数据处理次数。

37 D93 字[有符号] 内部 设置读取计数 保持设置读取计数。

38 D94 字[有符号] 内部 异常站输出TMP 保持异常站输出TMP。

39 D95 字[有符号] 内部 移至下一设置参数次数 保持移至下一设置参数的次数。

40 D96 字[有符号] 内部 设置站号 保持设置站号。

41 D99 字[有符号] 内部 Z9寄存器保存用 用于Z9寄存器的保存。
2  样本梯形图
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功能内容

项目 内容

对象设备 CPU模块 FX5U CPU，FX5UC CPU

工程工具 GX Works3 Version 1.031H以上

使用语言 梯形图

基本步数 1160步

嵌入程序的FB的步数，根据要使用的CPU模块、输入输出的定义及GX Works3的选项设置存在差异。关于GX Works3的选项设置，

请参阅GX Works3操作手册。

功能说明 • 通过执行指令 （M0）的ON及专用指令可执行标志 （M1）的ON，读取设置参数 （R0～R5099）中设置的配电测量设备数据。

• 输入值错误的情况下，异常完成 （Y0）变为ON，中断处理。此外，在出错代码 （D100）中存储错误代码。

※补充：在本样本梯形图中，虽然进行变址寄存器的保存、复位处理，但是除了本样本处理之外，可以不保持变址寄存器的值

则无需进行前述处理。

输入输出信号的动作 【正常完成时】

• 通过执行指令 （M0）的ON将执行状态 （M100）设为ON，开始本程序。

• 通过专用指令可执行标志 （M1）的ON，开始MODBUS通信处理。

• 各测量项目的MODBUS通信处理完成时，在输出数据 （R5100～R13259）中存储数据。

• 专用指令可执行标志 （M1）ONOFF的情况下，在当前的MODBUS通信处理完成后停止MODBUS通信处理。

• 再次对专用指令可执行标志 （M1）进行OFFON后，接着上次已获取测量项目重启MODBUS通信处理。

• 设置n测量项目m （最终设置的最终设置项目）的MODBUS通信处理完成时，存储数据，对正常完成 （M101）进行1脉冲ON。

• 执行指令 （M0）ONOFF的情况下，当前的MODBUS通信处理完成后，执行状态 （M100）ONOFF，结束本程序。

【异常完成时】

【MODBUS通信异常时】

• 通过执行指令 （M0）的ON，对错误代码 （D100）及异常站输出 （R13260～R13769）进行复位 （0）。

【异常完成时】

• 设置参数异常时，在错误代码 （D100）中存储错误代码，对异常完成 （Y0）进行1脉冲ON，对执行状态（M100）进行

ONOFF，结束本程序

【MODBUS通信异常时】

• 将异常站及错误代码输出至异常站输出 （R13260～R13769），进行下一MODBUS通信处理。

M0（执行指令）

M1（专用指令可执行
标志）

M100（执行状态）

R5100～R13259
（输出数据）

MODBUS通信处理

M101（正常完成）

设置1
测量项目（1）
通信处理

设置1
测量项目（1）
数据存储

设置1
测量项目（2）
数据存储

设置n
测量项目m
数据存储

设置1
测量项目（2）
通信处理

MODBUS
通信处理
未执行

设置1
测量项目（3）
通信处理

设置1
测量项目（1）
通信处理

设置n
测量项目m
通信处理

M0（执行指令）

M100（执行状态）

Y0（异常完成）

R13260～R13769
（异常站输出）

D100（错误代码） 0H 错误代码

0H

M0（执行指令）

M100（执行状态）

Y0（异常完成）

R13260～R13769
（异常站输出）

D100（错误代码）

0H 错误代码

0H
2  样本梯形图
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错误代码

版本升级的历史记录

限制事项、注意事项 • 本程序不包含复位错误的处理。关于错误复位处理，请结合客户的系统及要求动作另行创建。

• 本程序无法用作中断程序。

• 如果在只执行1次的程序 （例如，子程序及FOR～NEXT）中使用本程序，则无法对执行指令 （M0）执行OFF处理，无法实现正

常动作，请使用可以对执行指令 （M0）执行OFF处理的程序。

• 本程序使用变址寄存器Z9。

• 设置参数 （R0～R5099）使用设置数 （D0）中设置的设置数20的字软元件。

• 输出数据 （R5100～R13259）使用设置数 （D0）中设置的设置数36的字软元件。

• 异常站输出 （R13260～R13769）使用设置数 （D0）中设置的设置数2的字软元件。

错误代码 （10进制数） 内容 处理方法

11 设置数 （D0）的值超出范围。 请修正设置数 （D0）后再次执行。

13 设置参数 （R0～R5099）均未位置。 请修正设置参数 （R0～R5099）的站号设置及收发数的设

置值后再次执行。

版本 日期 内容

Ver.1.00A 2017/3 初版编制

项目 内容
2  样本梯形图
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程序
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2.2 数据写入

名称

数据写入

概要

将设置值写入配电测量设备。

使用的程序

本程序以FX5U、FX5UC为对象。

本程序中使用的工程如下所示。

使用的软元件

本程序中使用的软元件如下所示。

■输入软元件

■输出软元件

■内部软元件

No. 工程名称 程序名称 备注

1 LD-FX5U_e-MEASURE-MB_V100A_C 02_数据写入 本工程在FX5U/FX5UC中已创建。

No. 软元件名称 数据类型 类型 软元件注释 备注

1 M300 位 输入 执行指令 ON：启动程序。

OFF：不启动程序。

2 D200～D203 字[有符号] 输入 设置参数 设置在配电测量设备中进行设置的数据。

■设置参数数据配置

※S4是D200。

No. 软元件名称 数据类型 类型 软元件注释 备注

1 M400 位 输出 执行状态 ON：执行指令ON中

OFF：执行指令OFF

2 M401 位 输出 正常完成 ON的情况下，表示处理已完成。

3 Y10 位 输出 异常完成 ON的情况下，表示程序内部发生错误。

4 D300 字[有符号] 输出 错误代码 存储程序内部发生的错误代码。

No. 软元件名称 数据类型 类型 软元件注释 备注

1 M500 位 内部 设定数据检查指令 保持设置数据的检查指令标志。

2 M502 位 内部 主处理开始预处理执行指令 保持主处理开始预处理的执行指令标志。

3 M505 位 内部 程序错误 保持程序的错误标志。

4 M510 位 内部 程序完成脉冲 保持程序的完成脉冲标志。

5 M511 位 内部 确认程序完成 保持程序的完成确认标志。

6 M512 位 内部 控制数据设置 保持控制数据设置标志。

7 M513 位 内部 寄存器地址4字节数据 保持寄存器地址4字节数据标志。

8 M514～M516 位 （0..2） 内部 指令完成标志 保持指令完成标志。

9 M517 位 内部 写入正常完成 保持写入正常完成标志。

10 M518 位 内部 写入异常完成 保持写入异常完成标志。

11 M519 位 内部 ADPRW指令执行 保持ADPRW指令执行标志。

12 D250～D251 双字[有符号] 内部 写入数据存储软元件 保持写入连接设备的数据。

13 D252 字[有符号] 内部 访问点数 保持访问点数。

软元件

S4

S4+1

S4+2～S4+3

站号

设置寄存器地址

设置数据

0～32

根据对象配电测量设备不同，设置范围存在差异。

根据设置寄存器地址不同，设置范围存在差异。

数据内容 有效范围

在站号中设置了0的情况下为广播。

备注

设置寄存器地址、设置数据的设置范围详情，请参阅各配电测量设备的

MODBUS接口规格书。
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功能内容

14 D253～D256 字[有符号]

（0..3）

内部 设置参数 保持设置参数。

15 D299 字[有符号] 内部 Z9寄存器保存用 用于Z9的保存。

项目 内容

对象设备 CPU模块 FX5U CPU，FX5UC CPU

工程工具 GX Works3 Version 1.031H以上

使用语言 梯形图

基本步数 550步

嵌入程序的FB的步数，根据要使用的CPU模块、输入输出的定义及GX Works3的选项设置存在差异。关于GX Works3的选项设置，

请参阅GX Works3操作手册。

功能说明 • 通过执行指令 （M300）的ON，将设置参数 （D200～D203）中设置的项目设置到配电测量设备。

• 输入值如果存在错误，则将异常完成 （Y10）设为ON，中断处理。此时的错误代码存储至错误代码（D300）。

※补充：在本样本梯形图中，虽然进行变址寄存器的保存、复位处理，但是除了本样本处理之外，可以不保持变址寄存器的值

则无需进行前述处理。

输入输出信号的动作 【正常完成时】

• 通过执行指令 （M300）的ON，将执行状态 （M400）设为ON，进行MODBUS通信处理。

• MODBUS通信处理完成后，对正常完成 （M401）进行1脉冲ON，对执行状态 （M400）进行ONOFF，结束本程序。

【异常完成时】

• 通过执行指令 （M300）的ON，对错误代码 （D300）进行复位 （0）。

• 在错误代码 （D300）中存储错误代码，对异常完成 （Y10）进行1脉冲ON，对执行状态 （M400）进行ONOFF，结束本程序。

限制事项、注意事项 • 本程序不包含复位错误的处理。关于错误复位处理，请结合客户的系统及要求动作另行创建。

• 本程序无法用作中断程序。

• 如果在只执行1次的程序 （例如，子程序及FOR～NEXT）中使用本程序，则无法对执行指令 （M300）执行OFF处理，无法实现

正常动作，请使用可以对执行指令 （M300）执行OFF处理的程序。

• 本程序使用变址寄存器Z9。

No. 软元件名称 数据类型 类型 软元件注释 备注

M300（执行指令）

M400（执行状态）

M401（正常完成）

MODBUS通信处理

M300（执行指令）

M400（执行状态）

Y10（异常完成）

D300（错误代码） 0H 错误代码
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错误代码

版本升级的历史记录

程序

错误代码 （10进制数） 内容 处理方法

14 设置参数 （D200～D203）的设置超出范围。 请修正设置参数 （D200～D203）的站号设置的设置值后再

次执行。

串行通信错误代码 与MODBUS串行通信中发生的错误代码相同。 请参阅MELSEC iQ-F FX5用户手册 （MODBUS通信篇）。

版本 日期 内容

Ver.1.00A 2017/3 初版编制
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修订记录

日文手册原稿: JY997D74401A

 2017 MITSUBISHI ELECTRIC CORPORATION

商标
MODBUS是Schneider Electric SA的注册商标。

其他的公司名称、产品名称是各公司的商标或注册商标。

制作日期 版本号 内容

2017年3月 A 制作初版

本手册不授予工业产权或任何其它类型的权利，也不授予任何专利许可。三菱电机对由于使用了本手册中的内容而引起的涉及工业产权的任何问题不承担责

任。





手册编号: JY997D74601A

http://cn.MitsubishiElectric.com/fa/zh/
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