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1 概要

本手册的FB库，是为了进行由R60AD8-G配置的系统与数据输入输出的FB库。

1.1 FB库一览
本手册的FB库的一览如下所示。FB库由安全程序中使用的SIL2安全程序FB与常规程序中使用的SIL2常规程序FB所配置。

本FB库获取了安全认证，并可以生成到IEC61508 Ed2.0 SIL2为止的安全应用程序。

要取得FB库，请向当地三菱电机代理店咨询。

FB库的登录方法，请参阅GX Works3 操作手册。

1.2 系统配置
为了使用本手册的FB库，需要配置SIL2模拟输入系统。关于SIL2模拟输入系统的配置，请参阅下述手册。

MELSEC iQ-R 通道间绝缘模-数转换模块用户手册(应用篇)

名称 使用程序 内容

M+SIL2ADG_ADConv_R 安全程序 将数据输入至由R60AD8-G配置的系统。

M+SIL2ADG-IEF_WriteDAVal_R 常规程序
1  概要

1.1  FB库一览
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备忘录
1  概要

1.2  系统配置 3
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2 FB库详细

各FB库的详细如下所示。

2.1 M+SIL2ADG_ADConv_R

名称

M+SIL2ADG_ADConv_R

概要

项目 内容

功能概要 通过设置为SIL2模式的R60AD8-G获取数字运算值。

符号

o_bErr B:

o_bOK B:

o_u8ADSndTbl UW:

o_bENO B:

i_bInitDiagSkipB :

i_bUnitErrClearB :

M+SIL2ADG_ADConv_R

i_u8ADRcvTblUW :

i_bENB :(1)

(3)

(4)

(2)

(5)

(6)

(7)

(8)

o_uErrId UW:

o_stNFB_ADConv DUT:

o_u8DiagCode UW:

o_uConnectSts UW:

o_w8ADVal W:

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)
2  FB库详细

2.1  M+SIL2ADG_ADConv_R



2

使用标签

■输入标签

*1 关于第2块或之后的安全特殊寄存器的详细，请参阅下述手册。

MELSEC iQ-R CPU模块用户手册(应用篇)

请勿在SIL2诊断FB库的运行中(i_bEN=ON)，对下述输入标签进行更改。否则，SIL2诊断FB库有可能不会正常运

行。

 • i_u8ADRcvTbl： 因为是SIL2诊断FB库中使用的区域

 • i_bInitDiagSkip： 因为有可能导致不正确运行

■输出标签

号 变量名 名称 数据类型 有效范围 内容

(1) i_bEN 执行指令 位 ON、OFF ON： 启动FB。

OFF： 不启动FB。

应设置安装了R60AD8-G(Main)的智能设备站的‘每个安全连接

的安全刷新通信状态(第1块)’(SA\SD1008～SA\SD1015)*1。

安全特殊寄存器的详细，请参阅下述手册。

MELSEC iQ-R CPU模块用户手册(应用篇)

本输入标签的设置示例，请参阅下述手册。

MELSEC iQ-R 通道间绝缘模-数转换模块用户手册(应用篇)

(2) i_u8ADRcvTbl 安全通信接收区域 字[无符号] 有效软元件范围 设置安全通信设置的接收数据存储软元件(8字)的起始软元件。

(3) i_bUnitErrClear 模块错误清除 位 ON、OFF 清除发生中的错误时，置为ON。错误清除完成后，应置为OFF。

(4) i_bInitDiagSkip 初始时的诊断跳过请

求

位 ON、OFF 选择初始时的诊断的执行/未执行。本选择仅在SIL2过程CPU的

安全运行模式为测试模式时启用。测试模式以外的情况下，与

本设置无关诊断都会被执行。

• ON： 不执行初始时的诊断

• OFF： 执行初始时的诊断

号 变量名 名称 数据类型 默认值 内容

(5) o_bENO 执行状态 位 OFF ON： 执行指令ON中。

OFF： 执行指令OFF。

(6) o_u8ADSndTbl 安全通信发送区域 字[无符号] 0 设置安全通信设置的发送数据存储软元件(8字)的起始软元件。

(7) o_bOK 正常完成 位 OFF 表示在ON的情况下，FB的处理正常完成。

(8) o_bErr 异常完成 位 OFF 表示在ON的情况下，FB的处理异常完成。

(9) o_uErrId 错误代码 字[无符号] 0 异常完成时存储错误代码。

(10) o_w8ADVal 数字获取值 字[有符号] 0 平均化并输出从R60AD8-G(Main)及R60AD8-G(Sub)获取的数字

运算值。本标签指定CH1的输出目标的安全软元件。CH2及以后

会从指定为CH1的安全软元件开始以8字、连号进行分配。

与A/D转换允许通道数无关，需要8字的区域。

(11) o_uConnectSts 外部设备连接状态 字[无符号] 0 输出R60AD8-G与传感器的连接状况。

b0～b7对应于CH1～CH8。b8～b15为未使用。

• ON： 连接中

• OFF： 切断中

(12) o_u8DiagCode 状态代码 字[无符号] 0 存储每个通道的状态代码。本标签指定CH1的存储目标的安全

软元件。CH2及以后会从指定为CH1的安全软元件开始以连号进

行分配。

与A/D转换允许通道数无关，需要8字的区域。

(13) o_stNFB_ADConv 常规/安全共享输出

数据

结构体  存储从SIL2安全程序FB到SIL2常规程序FB的数据。详细请参阅

下述手册。

MELSEC iQ-R 通道间绝缘模-数转换模块用户手册(应用篇)

b15 b1b2b3b4b5b6 b0b8 b7�
2  FB库详细

2.1  M+SIL2ADG_ADConv_R 5
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功能内容

项目 内容

对象设备 通道间绝缘模-数转换模块 R60AD8-G(SIL2模式)

CPU模块 MELSEC iQ-R系列SIL2过程CPU(冗余模式)

工程工具 GX Works3 Version 1.045X及以后

使用语言 梯形图

步数 5541步

程序中编入的FB的步数根据使用的CPU模块、输入输出的定义及GX Works3的选项设置而有所不同。关于GX Works3的选项设置，

请参阅GX Works3 操作手册。

FB依存关系 M+SIL2ADG-IEF_WriteDAVal_R

功能说明 • 通过i_bEN(执行指令)ON将o_bENO(执行状态)置为ON，从R60AD8-G获取数字运算值。对象通道为在R60AD8-G的模块参数中设置

为A/D转换允许的通道。

• 根据各通道的状态．将状态代码存储到o_u8DiagCode(状态代码)中。

• FB的初次起动时，从R60AD8-G获取模块参数。20秒及以内无法获取正常的参数的情况下，将o_bOK(正常完成)置为OFF，将

o_bErr(异常完成)置为ON，将错误代码存储到o_uErrId(错误代码)中，并不执行之后的处理。

• 正常获取模块参数后，执行初始时的诊断。初始时的诊断中将0存储到o_w8ADVal(数字获取值)中。此外，o_uConnectSts(外

部设备连接状态)将诊断中通道的位置为OFF，并将其余通道的位置为ON。通过初始时的诊断检测出系统异常的情况下，将

o_bOK(正常完成)置为OFF，将o_bErr(异常完成)置为ON，将错误代码存储到o_uErrId(错误代码)中，并不执行之后的处理。

此外，检测出每个通道的异常的情况下，将状态代码存储到对象通道的o_u8DiagCode(状态代码)中。此外，SIL2过程CPU的安

全运行模式为测试模式且i_bInitDiagSkip(初始时的诊断跳过请求)为ON的情况下，初始时的诊断不执行，并转移至之后的处

理。

• 完成了到初始时的诊断为止的处理后，按每个SIL2A/D转换周期执行冗余输入不一致检测。冗余输入不一致检测中，对象通道

的o_uConnectSts(外部设备连接状态)为ON。根据冗余输入不一致检测判断为正常的情况下，将从R60AD8-G获取的数字运算值

存储到o_w8ADVal(数字获取值)中。根据冗余输入不一致检测判断为异常的情况下，将相当于0V/0mA的值存储到o_w8ADVal(数

字获取值)中。此外，模块参数的冗余输入不一致自动回归设置为启用，且在模块参数的冗余输入不一致自动回归次数中指定

的次数及以上检测出冗余输入正常的情况下，判断为从冗余输入不一致异常的回归，并清除冗余输入不一致异常。

• 按每个A/D转换梯形图诊断周期开始A/D转换梯形图诊断。到对象通道所有的A/D转换梯形图诊断结束为止，按每个SIL2A/D转

换周期交替执行冗余输入不一致检测与A/D转换梯形图诊断。A/D转换梯形图诊断执行中将对象通道的o_uConnectSts(外部设

备连接状态)置为OFF，并将上次值存储到o_w8ADVal(数字获取值)中。对于各通道，检测出A/D转换梯形图诊断的异常的情况

下，将相当于0V/0mA的值存储到o_w8ADVal(数字获取值)中。

• 通过i_bUnitErrClear(模块错误清除)为ON，对于发生中的错误(A/D转换梯形图诊断异常除外)执行错误清除。此外，状态代

码(o_u8DiagCode)为0000H(空闲中)、8001H(初始中)，或1H(处理中断中)时，不执行错误清除。状态代码

(o_u8DiagCode)变化后，i_bUnitErrClear(模块错误清除)也继续为ON的情况下，执行错误清除。

FB编译方式 子程序类型

FB运行 随时执行型

使用示例 MELSEC iQ-R 通道间绝缘模-数转换模块用户手册(应用篇)
2  FB库详细

2.1  M+SIL2ADG_ADConv_R
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输入输出信号的动作 ■正常完成的情况下

■异常完成的情况下

限制事项、注意事项 • 使用本FB时，需要进行主站及智能设备站的设置。(MELSEC iQ-R 通道间绝缘模-数转换模块用户手册(应用篇))

• 在本FB中，需要进行在所有的输入标签中的梯形图的设置。

项目 内容

ON

OFF

OFF

OFF

OFF

ON

0

ON

OFF

o_uErrId

o_bErr

i_bUnitErrClear

o_bENO

o_w8ADVal

i_bEN

o_bOK

0V/0mA 获取值

ON

OFF

OFF

OFF

OFF

ON

0 0

ON

o_uErrId

o_bOK

i_bUnitErrClear

o_bENO

o_w8ADVal

i_bEN

o_bErr

0V/0mA 0V/0mA 获取值

获取值

错误代码
2  FB库详细

2.1  M+SIL2ADG_ADConv_R 7
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错误代码一览

错误代码的处理方法，请参阅下述手册。

MELSEC iQ-R 通道间绝缘模-数转换模块用户手册(应用篇)

状态代码一览

状态代码的处理方法，请参阅下述手册。

MELSEC iQ-R 通道间绝缘模-数转换模块用户手册(应用篇)

错误代码 内容

0200H 模块参数异常。

0201H 不可诊断状态。

FFFFH R60AD8-G的模块异常。

状态代码 状态名 内容

0000H 空闲 FB为禁用。(初始状态)

8001H 初始中 为初始中。

8002H A/D转换禁止 为A/D转换禁止。

8003H 冗余输入不一致检测执行中 执行冗余输入的校验。

8004H 冗余输入不一致检测功能执行完成 冗余输入不一致检测功能的执行已完成。

8005H A/D转换梯形图诊断中 执行A/D转换梯形图诊断。

8006H A/D转换梯形图诊断正常完成 A/D转换梯形图诊断的结果为正常。

C001H 冗余输入不一致异常 冗余输入的校验不一致。

C002H A/D转换梯形图诊断异常 A/D转换梯形图诊断的校验不一致。

C010H SIL2A/D转换周期设置值异常 模块参数的SIL2A/D转换周期设置值超出范围。

C011H A/D转换梯形图诊断周期设置值异常 模块参数的A/D转换梯形图诊断周期设置值超出范围。

C020H 冗余输入不一致检测次数值异常 模块参数的冗余输入不一致检测次数值超出范围。

C021H 冗余输入不一致自动回归次数异常 模块参数的冗余输入不一致自动回归次数超出范围。

C030H 对象模块异常 安全通信目标的模块不是R60AD8-G。

C031H 安全通信异常 与安全通信目标的模块的安全通信无法正常进行。

1H 处理中断中 正在中断处理。中存储中断时的状态代码。(冗余输入不一致检测功能执行完成

(8004H)时处理被中断的情况下，将存储8104H)

对于处理中断中(状态代码： 1H)，除了空闲(状态代码： 0000H)之外在所有状

态下i_bEN变为ONOFF时进行转移，状态代码的第8位将为ON(状态代码为

1H)。

i_bEN变为OFFON时，状态代码的第8位将为OFF(状态代码为0H)，并回归至状

态代码所表示的各自状态。
2  FB库详细

2.1  M+SIL2ADG_ADConv_R
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2.2 M+SIL2ADG-IEF_WriteDAVal_R

名称

M+SIL2ADG-IEF_WriteDAVal_R

概要

项目 内容

功能概要 将数字值输出至R60DA8-G(普通模式)，将继电器控制信号输出至RY40PT5B。

符号

o_uOutEnable UW:

o_w8DADigOutVal W:

o_bOK B:

o_bENO B:

i_stNFB_ADConvST :

i_bENB(1) (3)

(4)

(5)

(6)

(2)

:
M+SIL2ADG-IEF_WriteDAVal_R

o_uRelayData UW: (7)
2  FB库详细

2.2  M+SIL2ADG-IEF_WriteDAVal_R 9
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使用标签

■输入标签

请勿在SIL2诊断FB库的运行中(i_bEN=ON)，对下述输入标签进行更改。否则，SIL2诊断FB库有可能不会正常运

行。

 • i_stNFB_ADConv： 因为是SIL2诊断FB库中使用的区域

■输出标签

*1 分配的软元件为位类型的情况下，需要设置为字类型。

号 变量名 名称 数据类型 有效范围 内容

(1) i_bEN 执行指令 位 ON、OFF ON： 启动FB。

OFF： 不启动FB。

(2) i_stNFB_ADConv 常规/安全共享输入

数据

结构体  设置常规/安全共享数据。详细请参阅下述手册。

MELSEC iQ-R 通道间绝缘模-数转换模块用户手册(应用篇)

号 变量名 名称 数据类型 默认值 内容

(3) o_bENO 执行状态 位 OFF ON： 执行指令ON中。

OFF： 执行指令OFF。

(4) o_bOK 正常完成 位 OFF 表示在ON的情况下，FB的处理正常完成。

(5) o_w8DADigOutVal 数字值 字[有符号] 0 设置分配为诊断用的R60DA8-G的CH1～8数字值的软元件。

与D/A转换允许通道数无关，需要8字的区域。

(6) o_uOutEnable D/A输出允许/禁止设

置

字[无符号] 0 以字类型设置分配为诊断用的R60DA8-G的Y00～Y0F的软元件。
*1

(7) o_uRelayData 继电器控制信号 字[无符号] 0 以字类型设置分配为RY40PT5B的Y00～Y0F的软元件。*1
2  FB库详细

2.2  M+SIL2ADG-IEF_WriteDAVal_R
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功能内容

项目 内容

对象设备 通道间绝缘数-模转换模块 R60DA8-G(普通模式)

CPU模块 MELSEC iQ-R系列SIL2过程CPU(冗余模式)

工程工具 GX Works3 Version 1.045X及以后

使用语言 梯形图

步数 29步

程序中编入的FB的步数根据使用的CPU模块、输入输出的定义及GX Works3的选项设置而有所不同。关于GX Works3的选项设置，

请参阅GX Works3 操作手册。

FB依存关系 M+SIL2ADG_ADConv_R

功能说明 i_bEN(执行指令)为ON的情况下，根据从SIL2安全程序FB的指示将数字输出值输出到o_w8DADigOutVal(数字值)中，将D/A输出允

许/禁止设置输出到o_uOutEnable(D/A输出允许/禁止设置)中，将继电器控制值输出到o_uRelayData(继电器控制信号)中。

FB编译方式 子程序类型

FB运行 随时执行型

使用示例 MELSEC iQ-R 通道间绝缘模-数转换模块用户手册(应用篇)

输入输出信号的动作

限制事项、注意事项 • 使用本FB时，需要进行主站及智能设备站的设置。(MELSEC iQ-R 通道间绝缘模-数转换模块用户手册(应用篇))

• 在本FB中，需要进行在所有的输入标签中的梯形图的设置。

o_w8DADigOutVal

o_uRelayData

o_bOK

o_bENO

i_bEN OFF

ON

ON

ON

OFF

OFF

o_uOutEnable

0 0

0

0

0 0

数字输出值 数字输出值

禁止 允许 禁止 允许 禁止

继电器控制值 继电器控制值
2  FB库详细

2.2  M+SIL2ADG-IEF_WriteDAVal_R 11
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附录
附1 状态过渡图
在M+SIL2ADG_ADConv_R的o_u8DiagCode(状态代码)中的状态过渡图如下所示。

状态过渡图的看图方法

■大圆圈
在状态过渡图的大圆圈中表示M+SIL2ADG_ADConv_R的状态代码。

上述的情况下，表示状态代码： 0000H(空闲)。

关于状态代码，请参阅下述内容。

8页 状态代码一览

■连接大圆圈的箭头、小圆圈
 • 连接2个圆圈之间的箭头表示状态过渡的方向。此外，过渡的条件记载在箭头的附近。

 • 存在过渡至多个状态的状态下，通过小圆圈与数字表示同时多个过渡条件成立时的过渡的优先度。(数字越小，优先度就越

高)

■关于“处理中断中”
对于处理中断中(状态代码： 1H)，除了空闲(状态代码： 0000H)之外在所有状态下i_bEN变为ONOFF时进行转移，状态

代码的第8位将为ON。

在处理中断中(状态代码： 1H)的状态下，i_bEN变为OFFON时，状态代码的第8位将为OFF，并回归至原来的状态(下述

的“H”)。

■选择点
从全部通道通用的状态(初始中(状态代码： 8001H))，对每个通道的状态选择下一个状态。

■并行
从全部通道通用的状态(状态A)过渡至每个通道的状态(状态B)。

0000H

2
1

C010H～
C021H

i_bEN=ON

i_bEN=OFF 1

H1
�1��H

8001H

4
5

6
7

8001H CH1的状态

CH2的状态
附录

附1  状态过渡图



附

状态过渡图

号 内容

(1) 电源ON

(2) i_bEN=ON

(3) i_bEN=OFF

(4) 安全通信异常或模块类型不一致

(5) 错误清除

(6) 模块参数超出范围

(7) 安全通信异常

(8) 初始完成且上次的梯形图诊断异常

(9) 初始完成且A/D转换禁止

(10) 初始完成且A/D转换允许，且有初始时的诊断

(11) 初始完成且A/D转换允许，且无初始时的诊断

(12) SIL2A/D转换周期经过且梯形图诊断异常

(13) SIL2A/D转换周期经过且初始时的诊断中

(14) 梯形图诊断正常

(15) SIL2A/D转换周期经过且A/D转换梯形图诊断中

(16) SIL2A/D转换周期经过

(17) 有冗余输入一致

0000H

(1)

(2)
(4) (5)

(5)(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)(15)

(16)

(19) (20) (22)

(17)

(18)

(21)

(2)

(3)

i_bEN=OFF i_bEN
=ON

1

2
C030H,
C031H

2

8001H

4
5

6
7

C002H

8002H

8005H

8003H

8006H

8004H

C001H

5

6

3

3

3

4

4
5

3

4

3

2

H
1H

1

1

3

3

状态A(全部通道通用的
状态)

状态B(每个通道的状态)

CH1的状态

C010H～
C021H

CH2的状态 与CH1的状态过渡相同

CH3的状态 与CH1的状态过渡相同

CH4的状态 与CH1的状态过渡相同

CH5的状态 与CH1的状态过渡相同

CH6的状态 与CH1的状态过渡相同

CH7的状态 与CH1的状态过渡相同

CH8的状态 与CH1的状态过渡相同
附录

附1  状态过渡图 13
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(18) 梯形图诊断中且SIL2A/D转换周期经过

(19) 无冗余输入一致的次数小于不一致检测次数且SIL2A/D转换周期经过

(20) 无冗余输入一致的次数为不一致检测次数及以上

(21) 梯形图诊断中以外且SIL2A/D转换周期经过

(22) 下述中的某一个

• 有冗余输入不一致自动回归设置且有冗余输入一致的次数为自动回归次数及以上

• 错误清除

号 内容
附录

附1  状态过渡图
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备忘录
附录

附1  状态过渡图 15
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指令索引
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